Resena de conferencia virtual

“Efectos del humedecimiento en la estabilidad de taludes”

Por Alejandra Liliana Espinosa Santiago y Norma Patricia Lopez Acosta

El pasado 8 de octubre de 2025 el Comité Técnico Nacional de Flujo de Agua y de Calor en Medios
Porosos (FIluACaMP), presidido por la Dra. Norma Patricia Lépez Acosta, organizd la conferencia
“Efectos del humedecimiento en la estabilidad de taludes” impartida por el Dr. Eduardo Rojas
Gonzalez.

El Dr. Eduardo Rojas Gonzalez es Ingeniero Civil por el Centro Nacional de Ensefianza Técnica
Industrial (CENETI), México, en 1980. Tiene una Especialidad en Hidraulica por la Escuela Nacional
Superior de Electrénica, Eléctrica, Hidraulica e Informatica en Toulouse (ENSEEHIT), Francia en
1981, Maestria y Doctorado en Mecéanica de Suelos por el Instituto de Mecanica de Grenoble IMG),
Francia (1981-1984) con especialidad en modelacién numérica para suelos. Fue Investigador Asociado
“C” del Instituto de Ingenieria UNAM (1984-1996). Fue Jefe del Departamento de Mecanica de Suelos
de la Divisién de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingenieria, UNAM (1993-1996). Investigador
Nacional, SNII Nivel 2. Obtuvo el Premio “Gonzalez Flores” a la investigacién, por la Sociedad
Mexicana de Mecanica de Suelos, en 1992. Gano el ler lugar del “Premio Alejandrina” en 2002, 2004 y
2018 en el area Investigacion y Desarrollo Tecnolégico, por la Fundacién Alejandrina Gaitan
Mondragén y la Universidad Auténoma de Querétaro, México. ha escrito 3 libros, 9 capitulos de libro
y 44 articulos en revistas internacionales indexadas JCR, con 556 citas.

La conferencia virtual tuvo una participacién internacional, con registros provenientes de Guatemala,
Panamaé, Ecuador, El Salvador, Costa Rica, Honduras, Venezuela, Colombia, Chile, Bolivia, Perq,
Estados Unidos, Canada, Angola y México por supuesto, sumando un total de229 asistentes.

La conferencia inicié mencionando la influencia de la variacién del contenido de agua en el suelo sobre
la estabilidad de taludes, destacando que el incremento en el grado de humedecimiento reduce la
cohesién y los esfuerzos efectivos, lo que conlleva una pérdida de resistencia y, en consecuencia, posibles
deslizamientos. El Dr. Rojas explicé que las principales causas de falla en taludes incluyen la
infiltracién pluvial, el ascenso del nivel freatico y la existencia de contactos débiles entre estratos
inclinados. Asimismo, mencioné las fallas asociadas con fenémenos de licuacién, erosién interna y
suelos colapsables o dispersivos. Se presentaron casos representativos de fallas ocurridas tanto en
México como en el extranjero, entre los que destacan los deslizamientos en la autopista Ensenada—
Tijuana (2013), la falla en la presa de Aznalcéllar (Espafia, 1988), el colapso del depdsito de residuos
en Shenzhen (China, 2015), el deslizamiento en el kilometro 240 de la autopista México—Acapulco
(2006) y el evento de San Juan de Grijalva, Chiapas (2007). En todos estos casos, el incremento del
grado de saturacién redujo el factor de seguridad hasta valores cercanos a la unidad, desencadenando
el colapso. Posteriormente, el Dr. Rojas analizé el papel de la succién y la retencién de agua en suelos
no saturados, destacando que la cohesién aparente consigue su valor maximo en condiciones de
saturacién intermedia y desaparece al alcanzar la saturacién completa. Asimismo, expuso la teoria
unificada de esfuerzos efectivos, los métodos de analisis mediante dovelas y la aplicacién de la ecuacién
de Richards para modelar el flujo transitorio de agua y su efecto sobre la estabilidad del talud. Como
estrategias para garantizar la estabilidad de taludes se recomendaron la instalacién de drenes
verticales y superficiales, la reduccién de las pendientes, la proteccién superficial mediante vegetacién
o geotextiles y el refuerzo con muros de contencién o anclajes. Finalmente, el Dr. Rojas concluyé que la
evaluacién conjunta del comportamiento hidraulico y mecanico del terreno resulta esencial para el
disefio de obras geotécnicas seguras y sostenibles frente a la variabilidad climatica.

Al final de la presentacién la Dra. Norma Patricia Lopez Acosta a nombre de la Sociedad Mexicana de
Ingenieria Geotécnica le entregd un reconocimiento al Dr. Eduardo Rojas Gonzalez.
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Figura 2. Explicacion de los tipos de falla en taludes.
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3. ALGUNOS EJEMPLOS
Autopista Ensenada-Tijuana, diciembre 2013.
Falla rotacional por humedecimiento

Figura 3. Ejemplo de falla rotacional por humedecimiento.
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5. FLUJO DE AGUA
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Figura 5. Comportamiento de un medio poroso con humedecimiento.
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Figura 6. Analisis de estabilidad de taludes considerando diferentes grados de saturacién del suelo.
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9. CONCLUSIONES

En caso de riesgo es necesario tomar medidas com

a) Construir un sistema de drenaje y conduccién de agua en la parte
superior del talud con drenes paralelos y contracunetas

b) Construir terrazas o reducir la pendiente del talud

c) En casos de erosion proteger el talud con vegetacion, geotextiles o
concreto lanzado con malla y en casos severos colocar anclas con
malla y concreto lanzado

d) Muros de contencién de gravedad o concreto armado

Figura 8. Parte final de la conferencia.
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Lasociedad Mexicana de Ingenieria Geotécnica, AC.

otorga el presente
RECONOCIMIENTO
al

Dr. Eduardo Rojas Gonzdlez

por su distinguida parficipacion en la Conferencia
“Blectos del Humedecimiento en la Estabilidad de Talude

organizada por ol Comilé Tecnico Fivjo de Agua y
en Medios Porosos (FUACMP) reaizada en modaiid

Ciudad de México, 08 de octubre de 2025,

Figura 9. Reconocimiento de la SMIG al Dr. Eduardo Rojas Gonzéalez.
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CONFERENCIA

Efectos del humedecimiento en la estabilidad

de taludes

Organizador: Comité técnico Flujo de Agua y de Calor MIERCOLES 08 DE OCTUBRE DE 2025

en Medios Porosos (FluACaMP)
Coordinadora: Dra. Norma Patricia Lopez Acosta

Dr. Eduardo Rojas

SEMBLANZA

Ingeniero Civil por el Centro Nacional de Ensenanza Técnica Industrial (CENETI), México, en
1980. Espedialidad en Hidraulica por la Escuela Nacional Superior de Electronica, Eléctrica,
Hidraulica e Informatica de Toulouse (ENSEEHIT), Francia en 1981. Maestria y Doctorado en
Mecanica de Suelos por el Instituto de Mecanica de Grenoble (IMC), Francia, de 1981 a 1984
con especialidad en modelacion numérica para suelos. Investigador Asociado "C, Instituto
de Ingenieria, UNAM, 1984 -1996. Jefe del Departamento de Mecanica de Suelos de la
Division de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingenieria, UNAM, 1993 -1996.
Profesor-Investigador de tiempo completo UAQ, desde 1997 Investigador Nacional, SNI nivel
2 Premio *Gonzalez Flores® a la investigacion, Sociedad Mexicana de Mecanica de Suelos,
1992. ler lugar del "Premio Alejandrina” en 2002, 2004 y 2018 en el area Investigacion y
Desarrollo Tecnolégico, Fundacion Alejandrina Gaitan Mondragon y Universidad Autonoma
de Querétaro, México. Tres libros, 9 capitulos de libro y 44 articulos en revistas
internacionales indexadas IJCR, con 556 citas.

RESUMEN DE LA CONFERENCIA

Se presentan ejemplos de los diversos tipos de fallas de talud: rotacional, traslacion, erosion
y socavacion, licuacion estatica y dinamica, flujo en suelos dispersivos y colapsables. Se
muestra el procedimiento para revisar |a estabilidad de taludes ante el humedecmiento. Y
se muestran resultados del analisis de dos casos: el de la comunidad de San Juan de Grijaiva
y el de la autopista México-Acapulco. Finalmente se mencionan las medidas que se pueden
tomar para prevenir este tipo de fallas.
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Figura 10. Cartel de difusién de la conferencia.
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