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Taller “Introduccion al uso de diferencias finitas para la solucion de problemas geotécnicos
estaticos y dinamicos”

El pasado 28 de mayo de 2026, la Sociedad Mexicana de Ingenieria Geotécnica (SMIG), a través de
su Comité de Modelacién Numérica, llevdé a cabo el taller presencial “Introduccién al uso de
diferencias finitas para la solucién de problemas geotécnicos estaticos y dindmicos”, impartido por
el M. en I. Francisco Alonso Flores en la Casa Sede de la SMIG.

El objetivo del taller fue familiarizar a los participantes con los fundamentos practicos del método
de diferencias finitas (FDM) y su aplicacién al anadlisis del comportamiento del suelo y de
estructuras geotécnicas mediante el uso del programa FLAC3D. A lo largo de la jornada, los
asistentes tuvieron la oportunidad de conocer los conceptos esenciales de esta técnica de
modelacién numérica, asi como su implementacion en problemas representativos de la practica
geotécnica.

Durante la primera parte del taller se abordaron los principios fundamentales del método de
diferencias finitas, incluyendo la discretizacion del medio continuo, la generaciéon de mallas, la
definicion de condiciones de frontera y la asignacion de propiedades de los materiales. Asimismo,
se presentd la estructura general de FLAC3D y se discutieron diversos aspectos relacionados con la
construccién de modelos numéricos orientados al andlisis de problemas estaticos, tales como la
aplicacion de cargas, la incorporacion de la gravedad, los procesos de equilibrio y el control de
convergencia.

Posteriormente, se introdujeron los fundamentos del andlisis dinamico en medios continuos y su
aplicacion a problemas geotécnicos sujetos a cargas sismicas. Se revisaron conceptos relacionados
con las propiedades dindmicas de los materiales, la propagacion de ondas, la respuesta sismica de
sitio y el comportamiento de estructuras geotécnicas bajo solicitaciones dinamicas. Los
participantes pudieron observar la implementacion de estos conceptos mediante ejemplos
practicos desarrollados en FLAC3D.

El taller también incluyd sesiones dedicadas al postprocesamiento e interpretacion de resultados,
donde se analizaron variables como desplazamientos, aceleraciones, esfuerzos, deformaciones y
velocidades. Se destacd la importancia de una adecuada interpretacion de los resultados
numeéricos, asi como la necesidad de llevar a cabo procesos de calibracion y validacion que
permitan incrementar la confiabilidad de los andlisis.

Gracias a la combinacidn de fundamentos tedricos, demostraciones practicas y ejercicios aplicados,
el taller proporciond una introduccion sdlida al uso de herramientas de modelacion numérica
basadas en diferencias finitas, permitiendo a los asistentes comprender tanto las capacidades
como las limitaciones de este tipo de analisis en ingenieria geotécnica.

La SMIG agradece al M. en I. Francisco Alonso Flores por compartir su amplia experiencia
profesional y académica en el campo de la modelacidn numérica geotécnica. Asimismo, reconoce
la participacion e interés de todas las personas asistentes, cuya presencia contribuyd al éxito de
esta actividad de capacitacion especializada.
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